Transporte por convecção ou de massa (Jm)
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Onde C é a concentração e q é o fluxo de Darcy ou seja:   
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H é o potencial total (hidráulico ou matricial + gravitacional) e x é a distância

Transporte por difusão (Jd)
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[image: image4.wmf]q

 é a umidade volumétrica, Dm é o coeficiente de difusão molecular.
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onde 
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 é a tortuosidade (0,3 a 0,7)
Transporte por dispersão (Jh)
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  onde Dh é o coeficiente de dispersão mecânica
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   onde 
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 é a dispersividade, n um coeficiente empírico próximo de 1,0 e v a velocidade real de água no solo
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A dispersividade (
[image: image12.wmf]l

) é maior em solos indeformados do que nos deformados

Dada a similaridade entre Dh e Dm, criou-se o coeficiente de dispersão hidrodinâmica (D), sendo


[image: image13.wmf]h

m

D

D

D

+

=


Transporte Total de Solutos (J)
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Eq. 1
Equação de continuidade
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Eq 2
Esta equação diz que a variação que ocorre na quantidade transportada (J) de um ponto para outro (por exemplo da entrada para saída) tem que ser resultado do acúmulo ou decréscimo da concentração (C) por unidade de tempo.

Concentração total de soluto no solo

Ct = soluto na água + soluto nos sólidos
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Onde 
[image: image17.wmf]r

 é a densidade aparente do solo (g/cm3) e S a fração do soluto adsorvida aos sólidos (g de soluto/g de sólidos)

Substituindo esta equação na equação 2,
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Eq 3

Derivando a equação 1 em relação a x
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Eq 4

Igualando-se as equações 3 e 4
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Considerando fluxo permanente sem variabilidade espacial, 
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, D, q não variam com x nem com t. E o valor de S não varia com x.

[image: image25.wmf]x

C

q

x

C

x

D

t

S

t

C

¶

¶

-

¶

¶

¶

¶

=

¶

¶

+

¶

¶

q

r

q


Dividindo tudo por 
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Sabendo que 
[image: image28.wmf]v

q

=

q

(velocidade de deslocamento real da água no poro)
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Como S = KC (isoterma linear)
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Como K não varia com x
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   ou simplesmente
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   onde R é o fator de retardamento.
Se não houver interação do soluto com o solo, K = 0 e neste caso R = 1
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